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OZET: Bu calismada, yeni TS 500 standardi beton agisindan incelenmistir.
“Betonarme Y apilarin Tasarim ve Y apim Kurallart” olarak bilinen TS 500, 2000 yilinin
Subat ayinda revize edilerek yeniden basiimistir. Bu yeni basim standart 1984 yilinda
basilmis olan eski TS 500 veilgili diger beton standartlar1 ile karsilastiril mistar.
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ABSTRACT: Inthis study; it has been examined comparing Turkish Code TS 500 way
of the concrete concept. The revised print of TS 500 “Requirements for Design and
Construction of Reinforced Concrete Structures’ has been done in February 2000. The
evaluation of the newprint was carried out with respect to previous one (April 1984) and
also with the other standards related to concrete.

Keywords: concrete, reinforced concrete, design, construction

Giris

Eski adiyla "Betonarme Yap:larin Hesap ve Yapim Kurallar:" yeni adiyla "Betonarme
Yap:lar:n Tasar:m ve Yapim Kurallar:" isimli TS 500 standard: son olarak Subat 2000
tarihinde yeniden diizenlenerek yururlige konulmustur. Aralik 1972 tarihinde hazirlanip
uygulamaya konulan bu standart ilk kez Mart 1982, ikinci kez Nisan 1984 ve son olarak
da Subat 2000 tarihinde olmak (izere Ui kez diizeltilerek yeniden basilmistir. Ozellikle
Mart 1982 tarihindeki dizeltiimesinde standart neredeyse yeni bastan yazilarak ¢ok
onemli ilavelerle yeniden basilmistir. Nisan 1984 dizeltiminde ise ilk dizeltimde eksik
kalan ufak tefek duzenlemeler yapilmistir. En son yapilan Subat 2000 diizeltiminde ise
Ozellikle beton ileilgili bolimlerde 6nemli sayilabilecek degisiklikler yapilmstir.

TS 500'Un 2000 baskisindaki en onemli degisiklik beton karisim hesaplarinda temel
alinan hedef dayanim hesaplamasina yonelik standart sapma ve karakteristik dayamm
kavramlarinin belirtildigi bolumin cgikartilmasi ve kabul kriterlerinin degistirilmesidir.
Bu degisikliklerin son yillarda yasanan deprem felaketi sonrasina denk dismesi 6nemli
bir rastlanticir. Ulkemizde insa edilen yapilarin tasiyici sistemlerinin ¢ok biyik bir
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bAluminin betonarme olmasi ve Turkiye topraklarinin % 95' inin deprem kusaginda yer
amasi gibi gergekler TS 500 standardim oldukga 6nemli hale getirdiginden standarttaki
her durum ve her degisiklik teknik olarak yap: kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu
yazidailgi alanimiz geregi TS 500 beton agisindan incelenerek, degerlendirilmistir.

Malzemeler ve Uretim Aaisindan TS 500/200 (in Deger lendirilmesi

Agrega : TS 500/2000 standardinda agrega ile ilgili bolum 1984 yilindaki TS 500 ile
aymdir. Bu bélumde; betonda kullanilacak agregamin TS 706 standardina uygun olmasi,
granulometrisinin diizgiin ve daha 6nce yapilacak olan deneylerle saptanmasi gerektigi
ve en biyuk tane buyukligunun kalip, donati ve doseme kalinlig: ile ilgili olarak
belirlenmesi gerektigi konusunda ibareler vardir. Gerek TS da beton agregaar: ile ilgili
bircok standardin bulunmasi ve gerekse de bu standartlarin ginimizde Ureticiler
tarafindan bilinip kullamiimasi nedeniyle bu konuda verilen bilgiler yeterli diizeydedir.

Cimento : Yeni TS 500" de ¢cimento konusunda ¢ok ayrintili bilgiler bulunmamakla
birlikte 1984 yilindaki baskisinda mevcut olan temel bir yanlislik ortadan kaldirilmistur.
1984 yilindaki baskida sadece TS 19'a uygun Portland cimentolarimin kullanilmast
Onerilerek eger yapinin cevres geregi baska bir ¢cimentonun kullamimas: gerekiyorsa
deneylerle oOzelliklerindeki uygunluk ve vyeterliligin arastirilmasinin ~ gerektigi
belirtilmekteydi. 1984 yil1 itibar1 ile degisik dayamm siniflarina sahip 15 civarinda
cimento tipi olmasina karsin sadece TS 19'a uygun Portland tipi ¢cimentolarin énerilmesi
gecmiste bazi yanligliklarin yasanmasina neden olmaktaydi.

Otuza yaklasan cimento tipinin 6zeligi ve betonun ¢ok degisik alanlarda farkli amaglar
icin kullamilmasi gergegi g6z dniine alinarak yeni TS 500 Madde 2.3'de diger detaylarla
birlikte cimento cinsi ve standart numarasinin  uygulama projelerinde agikca
tamimlanmasi gerektigi belirtilmistir. Buna gore gimento tipi segimi proje tasarimcisina
birakmaktadir. Yapinin etkisinde kalacag: statik ve dinamik yukler ile gevresel etkilere
gore tasarim yapan projecinin bu secimi yapmasi yapi kalitesi ve guvenligi agisindan
dogru bir davranistir. Gegmiste bu segimin uygulamacilara birakilmast sonucu yapilan
yanlis ¢imento tipi segimi nedeni ile birgok sorunlar yasanmusgtir. TS 500/1984' de
cimento tanmminda bahsi gecen TS 19 ibaresi, TS 500/1982’ den dogrudan alinarak 1984
yilindaki standarda gegirilmistir. 1984 yilina kadar, KPC olarak adlandirilan gimentolar
da TS 19 icerisinde tammlanmaktaydi. Bu gin TS 10156, Cimento - Katk:l: Cimento
olarak bilinen standart 1992 yilinda yurarltge girmistir. 1984 yilindan 2000 y1lina kadar
TS 500 Uzerinde herhangi bir tadilat yapilmamasi ve bu siregte yeni bazi ¢cimento
tiplerinin Uretilmesi nedeniyle bu zorunluluk olmustur. TS 500/2000'de ¢imento
konusunda oldugu gibi bazi beton bilesenleri ve 6zellikleri konusunda da segcimin
tasarimciya birakilmasi ve uygulama projelerinde belirtilmesi cok dogru bir karardr.

Karma Suyu : Beton karma suyu konusunda TS 500’ tin 1984 baskisi ile 2000 baskist
arasinda higbir fark yoktur. Bu konuda yeni baskida herhangi bir degisiklik
yapilmamasi gergeginin altinda beton karma suyunun teknik agidan betonun en énemsiz
bileseni olma 6zelligi yatmaktadir. Buna karsin Avrupa Standartlar:ndan cevrilerek
kabul edilen EN 1008 Beton Karma Suyu Ozellikleri Standardinda karma suyu igin
verilen kriterler degistirilmistir. Bu kriterler karsilastiriimali bir beton testi olmaksizin
uygunluk kriterleri ve bazi durumlarda kullanim igin uygunluk kriterleri diye iki ana
gruba ayrilmistir. Burada verilen kriterlerin daha ayrintili olmasi nedeni ile TS 500'Un
tadilatinda bu standarttan yararlamimasi gerektigi halde yararlamlmamistir.
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Kimyasal Katki Malzemeleri : TS 500'Un 2000 yilindan 6nceki baskilarinda betonda
kullanmilan katkilar konusunda herhangi bir agiklama yoktu. TS 500/2000'de ise betonda
kullanilacak olan katki malzemelerinin TS 3452' ye uygun olmasi gerektigi gibi kisa bir
cumle ile katkilara deginilmistir. Bu ifadenin TS 500" de bulunmas: dogru olmakla
birlikte genel anlamda katki malzemeleri agisindan oldukga eksiktir. Glinimuzde katki
teknolojisinin varmis oldugu gelisme diizeyi g6z ontine alindiginda bu durum daha iyi
gordlr. Bilindigi Uzere katki maddelerini, kimyasal katki maddeleri, mineral katkilar,
lifler gibi gruplara ayirmak olasidir. Halihazirda, akiskanlastirict ve priz siresini
ayarlayan katkilar i¢in, soguk havada betonu donmaya kars1 korumak icin, betona hava
siriklemek igin ve betonda kullamlan ¢elik lifler igin standartlar vardir. Y ukarida
szedilen ve TS standardi bulunan bu katki maddeleri ile ilgili yeni TS 500'de sadece
TS 3452'de tammlanan katkilar disinda baska higbir ifade yoktur.

Beton Siniflari ve Betonun Basing Dayanimi

TS 500/2000 Cizelge 3.2'de verilmis olan “Beton Siniflar1 ve Dayammlar1” isimli tablo
incelendiginde TS 500/1984' de bulunan “Beton Siniflari ve Dayammlar: Tablosu” na
gore bazi degisiklikler goze carpar. Bunlardan birisi BS 14 (B 160) sinifi beton
dayanmminin bu tablodan c¢ikarilmis olmasidir. Buna karsilik TS 500'0n ilk baskisinda
bulunan BS 18 (B 225) dayamm sinifinin ise bu yelpazeye katilmasidir. BS 18 beton
sinift 1994 yihinda TS 11222 sayi1 numarast ile yayinlanmis olan Hazir Beton
Standardinda vardi. Zaten bu durum TS 500 ile bir ¢eliski olusturmaktayd.

Pratikte bircok sartnamede tanimlanmis olan bu beton simfinin TS 500" e yer almasi
kanimizca faydali olmustur. Yeni TS 500" n anmilan bu cizelgesinde dikkat ¢eken bir
degisiklik daha vardir. Bu cizelgede, eski TS 500" deki 20 cm'lik kiip numuneler yerine
15 cm'lik kiip numuneler tanmmlanmustir. Y almz burada dikkat ¢ekici bir husus vardir ki
bu durum tartismalara neden olabilir. Soyle ki; yeni TS 500" de BS 16, BS 20 ve BS 25
beton siniflart igin verilen (15x15x15) cm'lik karakteristik dayammlar 1984 yilindaki
TS 500" de verilen (20x20x20) cm'lik kip dayammlarina esittir. Kaynaklara gore
(Beyazit, 1988) 20 cm'lik kiip dayammu goreceli olarak boyut etkisi nedeniyle 15 cm'lik
kip dayaniminin yaklasik 0.95'idir. Bu durumda BS 16, BS 18, BS 20 ve BS 25 i¢in
15'lik kup dayanimi olarak verilen bu degerlerin daha yiksek olmast gereklidir. Diger
beton siniflarina ait degerler TS 500/1984' de verilen 20'lik kip degerlerine gore
yuksektir. Bu durumda tablonun 3. stitununun asagidaki sekilde diizeltilmesi gereklidir.

Esdeger Kiip Basing
Beton Sinifi Dayanimi, (MPa)
BS 16 21
18 23
20 26
25 32
30 37
35 45
40 50
45 55
50 60

Hazir beton standardi TS 11222 incelendiginde; TS 500/2000 Cizelge 3.2'de verilen
degerlerin dogrudan bu standardin 4 nolu gizelgesinden alindigi1 gorulecektir. Keza yine
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kaynaklarda (Beyazit, 1988) f 15x30 cm'lik silindir numuneden 15x15x15 cm'lik kip
numuneye gecis katsayisi sekil etkisi nedeniyle 1.28 gibi bir carpan (ya da tersi deyisle
0.78 gibi bolendir). Butlin bu diizeltme islemlerinde dikkat edilmesi gereken bir durum
daha vardir. Bu durum TS 500'Un 1984 baskisinda dikkate alinmis olmasina ragmen
2000 baskisinda sadece BS 50 sinifi beton icin dikkate alinmstir. Kaynaga gore
(Postacioglu, 1987) beton dayamm sinifi arttikga ya da betonun karakteristik dayanimi
arttikca silindirden kiipe gecerken kullanilan ¢arpamin gittikge cok diusik dizeylerde de
olsa azalmasi gercegidir.

Betonda Nitelik Denetimi ve Kabul Kosullar:

Yeni TS 500de en buylk degisiklikler bu bashk atinda betonla ilgili konularda
yapilmistir. En 0nemli degisiklik; gegmis her iki baskida da karakteristik dayamm (f«)
kavrami korunmasina ve bu dayamm hesaplanirken % 10 risk temel alinmasina karsin
beton karisim hesaplarinda temel alinmasi gereken hedef (yada amag, fcm) dayanim ve
buna ait bolimin yeni baskidan cikartilmig olmasidir. Bilindigi tUzere eski TS 500'e
gore beton dretilirken hangi karakteristik beton simifi (fi) elde edilecekse buna goére
karisim hesaplarinda temel alinan ve adina hedef (amag) dayamm denen ampirik bir
formilasyon kullanilirch. Bu yaklasima gore; saha, santiye ya da dokim yerinde Uretim,
bakim ve ortam kosullarindan kaynaklanan bir takim olumsuzluklar nedeniyle betonun
dayamim kaybina ugramasi kaginilmazdir. Bu nedenle beton Uretilmeden ¢nce bu
dayamm kaybini telafi edecek sekilde daha yiksek bir dayanim elde etmek icin hedef
(amag) dayamim kavrami tamimlanarak asagidaki sekilde formile edilmistir. Proje
kapsaminda uretilen betonlarla ilgili beton dayammina ait belirlenmis bir standart
sapma varsa ya da biliniyorsa

for=fa + 1.28 0 Q)

Burada, fcm hedef dayanim, fy karakteristik dayamm, o santiyede Uretilen betonlarin
saptanmis  standart sapmasidir. Standart sapmanin bilinmedigi veya kestirilemedigi
durumlarda ise, karakteristik dayamm (fy) belli bir tolerans (Af) dlglsiinde artirilarak
hesap edilirdi. Bu durumda;

fom=fa+Af 2

olarak hesaplanirdi. Burada Af, BS 14, BS 16 icin 4, BS 20, BS 25, BS 30 i¢in 6 MPa,
ve daha yiksek dayanim siniflari icin ise 8 MPa alinmasi 6nerilmekteydi. Gorulecegi
Uzere (1) ve (2) denklemleri beton Uretilmeden dnce tasarimciyr beton Uretim slreci
boyunca yasanacak olumsuzluklar sonucu ortaya ¢ikabilecek dayanim kayiplarini telafi
edecek sekilde bir beton Uretimine zorlamaktadir. Yeni TS 500" de bu durum ortadan
kaldirilmugtir. Bunun yerine herhangi bir kriter de konulmamistir. Bu durum beton
Uretilmeden once betonda Uretim ve bakim sireci boyunca meydana gelebilecek
dayamim kayiplarint 6nceden dnleme agisindan bir 6n tedbirin ortadan kaldirilmasina
neden olabilecektir.

Yeni TS 500'de betonun nitelik olarak (dayanim agisindan) kabulti 28 gunluk basing
dayanmm sonrasina birakilmistir. Gergi eski TS 500'de de bu durum boyle olmasina
ragmen baslangicta daha yiksek bir dayamm hedefi ve tasarimi ile yola ¢ikmanin
verdigi avantg] yeni TS 500'de hedef dayamm kavraminin yok edilmesiyle tamamen
ortadan kaldirilmistir. Oysa benzer bolimler Avrupa Standardi EN 1992 (Eurocode 2,
1992) ve ABD' de uygulanan Amerikan Beton Enstitustinun, ACI 318 nolu standardinda
(ACI Committe 318, 1995) ayrintil1 olarak yer almaktadir, (Ozkul, 2000). Dolayisiyla
tasarimci bagslangicta beton Uretirken dogal olarak yeni TS 500'de iki kabul kriterinden

495



birisi olan fcm > f& + 1.0 (MPa) kosulunu saglayacak bir beton tasariminin yeterli
oldugunu varsayip betonu bu dayamm hedefleyecek sekilde tretecektir. Ornegin TS
500/1984'de BS 16 yeni TS 500'de ise C 16 olarak tammlanan beton sinif1 elde edilirken
eski standarda gore yapilacak laboratuvar ¢alismasinin; o= fa + Af’den, fo= 16 +4 =
20 MPa dayamm saglayacak sekilde tasarimi yapilirken yeni TS 500'e gore bu amag
olmamakla birlikte tasarimci en olumlu distince ile ancak; fon > f« + 1.0°den fey, >
16+1.0 =17 MPa dustincesinden hareketle santiyeye daha dustik dayammli bir karisim
regetesi gonderecektir. Gercekte cok iyi hazir beton tesisleri ya da iyi planlanmsg
santiyeler haricinde betonun santralde (dretilirken Uretim agisindan  yasanan
olumsuzluklar nedeni ile hangi zayifliklarla hazirlandig: ve bunlarin beton dayamm ve
dayanikliliginda ne gibi olumsuzluklara yol agtigi iyi bilinmektedir. Buna bir de
yerlestirme ve bakim siirecinde yasanmasi olasi diger olumsuzluklar eklenince betonun
karakteristik dayammint saglanmamin ne kadar gi¢ olacagi kestirilebilir. Beton
dokuldikten 28 gun sonra yapilacak basing dayamimi deneyleri sonucunda betonun
gerekli kabul kriterlerini  saglamamast durumunda betonun kirdirilmast  yada
guclendirilmesinin pratikte olasi olmadig: herkesge bilinmektedir.

Yeni TS 500'deki degisikliklerden biri de nitelik denetimi igin betondan numune
alinmas ile ilgilidir. Eski TS 500'de dokiilen her 50 m® betondan veya binanin her
katindan en az bir deneylik (3 adet) numune alinmasi, eger beton kalitesi BS 25'den
blylk ise numune sayisimin iki katina ¢ikarilmas: 6ngorilmekteydi. Yeni standarttaise,
her 100 m* betondan bir deneylik (3 numune) alinmasi ve bir birim olarak tarmlanan
bu alanin aym zamanda 450 m”lik bir alam asamayacag: kosulu getirilmistir. Bu
kosulun yarm sira bir iste (bizim anladigimiz, projenin tamami, bina, kopru vs.nin
bitlint) en az 3 grup numune (9 adet) alinmasi kosulu da zorunlu hale getirilmistir.
Beton kalitesinin tayini, nitelik denetimi ya da betonun kabull igin deney sonuclar:
degerlendirilirken standardin 1984 yilindaki baskist
fom> fu + 3MPa (3)
fcminz fck'3 MPa (4)
kosullarinin saglanmasi istenmekteydi. Burada; fcm en az 3 numunenin ortalama basing
dayanmmu, fc min numMunelerden elde edilen en distk basing dayammudir. TS 500'Un
2000 yilindaki yeni baskisinda ise her tretim biriminden en az bir grup (3 adet) numune
alinmast ve bir iste en az 3 grup numune (9 adet) kullamlimast zorunlulugu getirilerek,
birbirini izleyen Uger grupluk partilerin her birinin Py (G1,G2,G3), P2 (G2,G3,Gs), Ps
(G3,G4,Gs), P asagidaki iki kosulu birden saglamasi istenmektedir;

a) Her parti ortalamasi fem > foc + 1.0 MPa (5
b) Her partideki en kiiclk grup ortalamasi fc min > fo« — 3.0 MPa (6)

Gorulecegi Uzere her iki standarttaki kabul kosullar1 farklidir. Yeni baskida bir Uretim
birimi icin getirilen 3 adet numune sayisi, eski standartta fon (3 numune) olarak
tanimlanan notasyonun karsiligidir. Buna karsilik kabul kriterleri eski standart igin fem,
> fo + 3.0 MPa, yeni standart icin ise fem > fo + 1.0 MPa dir. Burada dikkat edilmesi
gereken bir durum vardir. O da eski standartta 3 numune igin verilen fe, kriteri yeni
standarda her biri 3 numuneden olusan birbirini izleyen Py, P,, P; olarak adlandirilan 3
grup (9 numune) Uzerinde degerlendirilmektedir. Fakat unutulmamalidir ki numune
alinmasi gereken beton miktari da 50 m*den 100 m*e cikariimaktadir. Numune
sayisindaki bu artisa karsin yukarida verilen fcy, kabul kriterlerine bakildiginda TS
500'Un, eskisinde fy Uzerine ilave edilen 3.0 MPalik deger yenisinde 1.0 MPaa
dustrdlmustdr. Acikladigimiz bu bilgileri bir 6rnek Gizerinde gosterelim;
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ORNEK: Sinifi C 20 olan betonu inceleyelim;

TS 500/1984

Beton icin gerekli, kabul kriterleri:

1 fon>fx+3.0 MPa

2. fcmin 2 fck —30 MPa

Elde edilen dayammlar ise asagidaki gibidir; P 23, P,: 19, P; = 21  MPadrr.
P1+P,+P3/3=23+19+21/3 = 21 MPa Birinci kosula gore; fcm > 20+3 = 23 MPa'dan 21
> 23 olmadig icin beton gerekli kosulu saglamamaktadir. ikinci kosula gore; fe min > 20
- 3 = 17 MPa drr. f¢ min degerini yerine koyarsak 19 > 17 oldugu icin ikinci kosul
saglanmaktadr.

TS 500/2000

Beton icin gerekli kabul kriterleri;

1. fon>fx+1.0 MPa

2. fcminzfck—?).o MPa

Elde edilen dayanimlar ise asagidaki gibidir;

Gi=23 G:=19 Gi=20
Gzz 22} P]_ort: 23 M Pa. Gzz 21} PZort: 19 M Pa. Gzz 22 }P?,ort: 21 M Pa.
_G3: 24 G3: 17 G3: 21

Buradan P;+P,+P3/3 = Py:=23+19+21/3 = 21 MPa

Birinci kosula gore; fon > 20+1 = 21 MPa'dan 21 > 21 oldugu icin birinci kosul
saglanmaktadhr. Tkinci kosula gore; fc min > 20-3 = 17 MPa'dan 19 > 17 oldugu icin
ikinci kosul da saglanmaktadir. Gorilecegi Uzere eski TS 500'de dayammlar ayni
olmasina ragmen birinci kosul saglanamamakta ikinci kosul saglanmakta, buna karsilik
yeni TS 500'de hem birinci hem de ikinci kosul saglanmaktadir. Yine verilen Ornekte,

gruptaki dayamimlarin asagidaki sekilde oldugunu varsayalim;

Glz 18 Glz 2 G1: 25
Gzz 14} Plort: 17 MPa Gzz 1% PZort: 22 MPa Gz = 27} Pgort: 26 MPa
ng 19 ng 2 G3 =26

P1+P,+P3/3 = Por=17+ 22+ 26 = 21.6 MPa bulunur.

Birinci kosul icin; fon>20+1=21 MPadan 216 >21

ikinci kosul icin; fo min > 20-3 =17 MPadan 17 > 17 bulunur. Gorilecegi izere bu
Ornekte de elde edilen degerler yeni TS 500' de verilen beton kabul kriterlerini
saglamaktadir. Verilen bu 6rnekteki tek numune dayammlari dikkatlice incelendiginde
alinan numuneler igerisinde C 20 sinif1 karakteristik dayanimindan daha dusik (14, 16,
18, 19) dort adet numune vardir. Bunlardan 14 MPa dayamimina sahip olam tasiyici
olmayan bir beton simifi dayamim olup standarda da yer almamaktadir. Tek tek
numuneler arasinda ise 14 MPa' dan 27 MPa' a kadar 13 MPa (130 kgf/cm?)'lik bir
dayamim araligi ya da dagilimi vardir. Bitin bu olumsuzluklara karsin bu betonlar
numune bazinda degil de 3' er numunelik gruplar bazinda degerlendirildigi igin yeni TS
500" deki kriterlere gore uygun kabul edilmektedir.

Betonun Bakimi, Dayamkhhk, Kahp Alma Sires ve Diger Hususlar
Bilindigi Gizere glinimlizde betonun ¢ok degisik amaglarla farkl: alanlarda kullaniimasi

sonucu betonda dayamim kadar dayaniklilik 6zelligi de aramlir olmustur. Y abanci
standartlarda; ACI 318 ve EN 1992'de yapilarin kullannm Omirleri  boyunca
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karsilasabilecekleri dogrudan ve dolayli cevresel dis etkiler dikkate alinarak yapi
tasarimi yapilmaktadir. Yeni TS 500'de dayaniklilik konusu dolayli olarak ¢imento
bahsinde "yap1 gevresindeki durumunun geregi betonun dayaniklilik o6zelligi dikkate
alinarak uygun cimento kullamlimalidir” ibaresi ve Betonun Hazirlanmasi, Tasinmasi,
Y erine Konmas: ve Bakimi basliginin altinda "zararli zemin suyu ve gazlarin etkisi soz
konusu oldugunda TS 3440 kurallarina uyulmalidir" hikmui igerisinde gegmektedir. Her
yil dinyada ve tlkemizde donma-¢dzilme, buz ¢oziculerin etkisi, siilfat etkisi ve donati
korozyonu gibi nedenlerle buyuk miktarlarda beton hasar gérmektedir. Bu durum teknik
anlamda yapida sorunlara yol acgarak buyuk bir ekonomik kulfeti de beraberinde
getirmektedir. Bu nedenle yeni TS 500'e, TS 802'deki Cizelge 4 ve TS 11222' deki
Cizelge 1A karisimi ve bunlardan daha detayli beton dayanmiklilig: ile ilgili sinirlamalar
ve yaptirimlar igeren tablo konulmalidr.

Yeni TS 500'deki en dnemli degisikliklerden birisi de 1984 yilindaki TS 500'de bulunan
kalip alma sureleri ile ilgili ifadeler ve bakim ile ilgili tablonun kaldirilmis olmasidir.
Yeni TS 500'de de belirtildigi gibi kalip alma siresi; betonda kullanilan ¢imentonun
tipine, betonun ya da ¢cimentonun dayamm kazanma hizina, su-gimento oramina, betonda
priz hizlandirici yada dayamm arttirict katki kullanilip kullamlimadigina, yapr yukinin
cinsing, hava sicakligina, yap: cinsine ve elemanlarina baglidir. Ozellikle son yillarda
yeni ¢imentolarin da Uretilmeye baslamasiyla TS 500'Un 1984 yilindaki baskisinda
Portland ve Katkil1 Portland Cimentolarinin 32.5 ve 40.0 (50.0) MPa norm dayammlar:
icin verilen kalip alma stirelerini iceren tabloyu yeni standart da vermek elbette ki dogru
degildir. Bu nedenle fabrikalarda tretilen ve TS standardi olan 10 temel tip gimento igin
boyle bir tablonun hazirlanmasi gerekirdi. Boyle bir ¢alismada Portland Cimentosu baz
alinarak diger cimentolarin dayamm kazanma hizi dikkate alimip imalatc igin bir abak
hazirlanabilirdi. Boyle bir ¢alisma guic olmakla birlikte zorunluluk arz etmektedir. Soyle
ki; yeni cimento tipleri igerisinde agirlikca % 55 katki (puzolan) oramna sahip
cimentolar vardir. Katkili ve puzolanl: ¢gimentolarin ilk ginlerdeki dayamm kazanma
hizlar1 dusuktir. Cimentodaki puzolan miktar: arttik¢a ¢cimentonun dayamim kazanma
hiz1 da azalir, (Ugurlu, 1997). Boyle bir ¢cimento ile Portland Cimentosunun elbette ki
kalip alma siresi de degisik olacaktir. Degisik cimento tipleri ve degisik yap: elemanlar:
ya da yap tipleri icin hazirlanacak olan kalip alma suresi ile ilgili bir tablo mutlaka TS
500' de olmasi gereken bir husustur.

Uretilen betonun yerlestirilmesi ve bakimi konusunda eski TS 500'de var olan (¢ satirhik
ibare oldugu gibi alinarak yeni basima da konulmustur. Burada betonun tasinmasi,
yerlestirilmesi ve bakimi icin TS 1247 ve TS 1248 (Normal ve Anormal Hava
Kosullarinda Beton Yapim, Dokim ve Bakim Kurallarr) referans verilmektedir. TS
1247 ve TS 1248 dikkatlice incelenirse bu her iki standartta da betonun yerlestirilmesi,
sikistirilmast ve daha sonra kir edilmesi ile ilgili ayrintili bilgi ya da hukimlerin
olmadig1 gorilecektir. Kisa da olsa yeni standart bu konularda 0Ozellikle betonun
muhakkak surette vibratdrle yerlestirilmesi ve daha sonra da kur edilmesi ileilgili kesin
hiktdmler icermeliydi. Beton yerlestirildikten sonra bakiminin (kir edilmesinin) beton
ozellikleri icin ne kadar onemli oldugu tartismasiz bir gercektir. Ulkemizde gok 6zellik
arz eden yapilar disinda kuir islemi genelde betonun 1slanma-kuruma etkilerine yol agan
ara ara sulanmasi seklinde gercgeklestirilmektedir. Dokilen beton icerisindeki nemin
korunmas: yonunde bir uygulama ise hemen hemen yoktur. Bu durum betonda bazi
hasarlara yol acabilir. Betonu zaman zaman sulamak bir kir islemi olarak
dustuntlmemelidir. Gergek anlamdaki kir islemi hem beton icerisindeki nemi korumak
ve hem de betonu sirekli islak tutmaktir. Betonun kir edilmesi konusunda yeni
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standartta ne yazik ki baglayici ifadeler yoktur. Bu durum proje karakteristik
dayaniminin  elde edilmesini zorlastirir ve dayamnmda dalgalanmalara yol agarak
standart sapmay1 biyutdr, (Topgu, 2002 ve Sanli, 2001).

Sonug

Ulkemizde insa edilen yapilarin ¢ok bilyiik bir béliimiinde tasiyici sissemin betonarme
olmasi, ulkemiz topraklarinin % 95'inin deprem kusaginda yer almasi, yapi denetimi
yetkisindeki belirsizlik ve yap kalitesinin yetersiz olmasi gibi nedenler dikkate
alindiginda TS 500 gibi rehber niteliginde olmasi gereken standartlarin 6nemi daha ¢ok
anlasilir. Betonarme olarak yapilacak yapiyr meydana getiren beton, donati ve bu iki
temel bileseni olusturan malzemeler ve bunlarin birlesimi ile ortaya ¢ikan kompozitle
ilgili bu standarda verilen her ayrint1 yapi kalitesini dogrudan etkiler. Bu nedenle TS
500 gibi standartlarda her husus en ayrintisina kadar agikga belirtilmelidir. Betonarme
Y apilarin Tasarim ve Yapim kurallar: olarak adlandirilan TS 500" tin, kendi konumuz
geregi inceledigimiz betonla ilgili bolimlerinin  yukaridaki tamma uydugunu
soyleyemeyiz. TS 500'Un betonun nitelik denetimi ve kabull konusundaki yaklagimlar:
ve getirdigi kriterler 1984 yilindaki eski baskisina gore ve gerekse de diinyada esdegeri
olarak tammlanan Avrupa Standardi EN 1992 ve ABD’de uygulanan ACl 318
kosullarina gore oldukca eksiktir. Ozellikle beton karisim hesaplarinda temel alinan
hedef (amag) dayamm hesaplamasina yonelik standart sapma ve karakteristik dayanmmin
belirlenmesi  bolimlerinin  ¢ikartilmast  basli  basina bir talihsizliktir. Betonda
dayaniklilik konusunun eksik birakilmasi da halen yasanan bazi dayanklilik
sorunlarinin devamini da beraberinde getirecektir. Bu nedenle yapilan ya da yapilacak
olan beton ve betonarme yapilarinda baz: sorunlar yasanmadan yukarida elestirdigimiz
bolumlerin gdzden gegirilerek TS 500'Un tadilattan gecirilmesinde fayda vardir.
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